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Principe du décodage 

!  C'est l'opération qui consiste à produire 
les signaux nécessaires à la réalisation 
de chacune des instructions. Elle est 
effectuée par le Décodeur ou 
Séquenceur d’instruction. 
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2.5. Décodage des instructions
C'est l'opération qui consiste à produire les signaux nécessaires à la réalisation de chacune
des instructions. Elle est effectuée par le Décodeur ou Séquenceur

Mise en forme des impulsions
VS = Sortie logique à 1 si l'impulsion doit être envoyée
H*  = Horloge retardée de T/2
Signal = impulsion de commande du registre ou de la mémoire
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2.5.1. Marquage du temps

Exemple : Registre à décalage

rz est une entrée qui force la bascule à 0, indépendamment de l'horloge
ru est une entrée qui force la bascule à 1, indépendamment de l'horloge

Remarque :
Le numéro "n" de la dernière phase d'une instruction dépend de l'instruction. Il est
indiqué par le signal "FIN" (Fin d'instruction)
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!  Marquage du temps : Compteur de Phase 
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2.5.2. Détermination de la valeur du signal
Pour chaque signal, on cherche pour quelle instruction,
et à quelle date (Phi) il doit être vrai.
(Phi  est vrai pendant la iéme période d'horloge).

.

...

Format des Instructions
ABCD  EF xxxxxxxxxx
CodeOp   MA  suite

Registre Instruction

ABCD         CodeOp
OOOO NoOp
1OOO Chargt A
O1OO Rangt A
11OO BrIncond
etc....

EF                ModeAdr
OO Immédiat
1O Direct
O1 Indirect
11 Indexé
etc....

Instruction
 ABCDEF

PH1
PH2
PH3
PH4
PH5
PH6
PH7

etc....

NoOP
OOOO  OO

COB1,XS,eRAM
sM
REB1,XS,eRI
COB1,XP1,eCO,Fin

ChargtA - AdrImm
1OOO  OO

COB1,XS,eRAM
sM
REB1,XS,eRI
RIB1,XS,EA
COB1,XP1,eCO,Fin

ChargtA - AdrDir
1OOO  1O

COB1,XS,eRAM
sM
REB1,XS,eRI
RIB1,XS,eRAM
sM
REB1,XS,eA
COB1,XP1,eCO,Fin

etc...
etc...

etc...
etc...
etc...

Equations logiques des signaux
COB1 = PH1 + PH4.ABCDEF + PH5.ABCDEF + PH7.ABCDEF + etc......
eRAM = PH1 + PH4.ABCDEF + etc....
etc... Page 20
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Décodeur « Câblé » 

!  Avantages 
!  Rapidité car créé spécifiquement 

!  Inconvénients 
!  « Difficulté » de mise au point 
!  Flexibilité 
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Décodeur « Microprogrammé » 

!  Principe 
!  Une mémoire contient, pour chaque 

instruction et pour chaque phase de 
l'instruction, un mot dans lequel est codé 
les signaux à appliquer 

!  Un nouveau mot est lu à chaque période 
d'horloge et sa sortie sur les lignes produit 
les signaux 
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Décodeur « Microprogrammé » 
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2.5.3.2.2. Principe du décodeur microprogrammé

Une mémoire contient, pour chaque instruction, et pour chaque phase de
l'instruction, un mot dans lequels sont codés les signaux à appliquer.
Un nouveau mot est lu à chaque période d'horloge, et sa sortie sur les
lignes produit les signaux

2.5.3.2.3. Codage du  mot
Chaque bit représente la valeur d'un signal ou chaque champ de bit représente la valeur
d'un groupe de signaux

ex1:

ex2: Chaque champs contient une combinaison qui est démultiplexée pour restituer
chacun des signaux de déblocage du Bus (Un signal à 1 parmi n, par définition) (Cf
Annexe A)

REB1 , COB1, RIB1, AB1,              eRE, eCO, eRI, EA, eA,     FIN

H

NIVEAUX IMPULSIONS

ET ET ET

T/2

REGISTRE INSTRUCTION

Mémoire des Microprogrammes

Adr Valeur des signaux à Phi
Adr+1 Valeur des signaux à Phi+1
Asr+2 Valeur des signaux à Phi+2

Com Registre de Sortie

E
T
A
T

Etats
des
inter-
rup-
tions

Condition

µInstructions
=

MICRO-
PROGRAMME

[n° du Signal] [n° du Signal]            eRE, eCO, eRI, EA, eA,     FIN

1 / n 1 / n

REB1, COB1, etc REB2, COB2, etc
REB2, COB2, RAB2, etc... sont
des Signaux exclusifs
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2.5.3.3. Exemple de séquenceur microprogrammé

-----------------------------------------------------------------------------------
1 micro-instruction

-----------------------------------------------------------------------------------
1 micro-instruction

-----------------------------------------------------------------------------------
1 micro-instruction

-----------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------

DébutMP :
Adresse de début des
Microprogrammes
= 253 ou autre !

1

0

Condition
sélectionnée

E

Plus 1

COP, MA

Reg. Instr

Mémoire de Microprogrammation

  Adr  , µSuiv  ,   REB1, COB1, ..., eERE, eCO, eRI,..............FIN

NIVEAUX IMPULSIONS

ET ET ET

δ1+ δ2 +δ3  =δ1+ δ2 +δ3  =δ1+ δ2 +δ3  =δ1+ δ2 +δ3  = T/2

H δδδδ1

eRAMM

MFSδδδδ2 δδδδ3

Ligne à retard de pilotage

eREMM REMM

Adr,   µSuiv., REB1, COB1, ......, eERE, eCO, eRI,..............FIN

R
A
M
M

0

1

Ph1

A

1

2

3

4

S
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Exemple de microprogramme 

!  LOAD A, Immédiat, RA  COP, MA = 1 
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2.5.3.4. Exemple de microprogramme
2.5.3.4.1. Les exemples d'instructions sur la structure à 2 bus

- Chargement deA avec adressage Immédiat, selon le format ci-dessous

Chargement A, Adr Immédiat,                                          RefAdr

Ph1
Ph2 Cycle de recherche de l'instruction
Ph3
Ph4 RIB,1 XS, eA
Ph5 COB, XP1, eCO, FIN

(*) valeur arbitraire

- Branchement avec Adressage Direct, selon le format ci-dessous

Branchement,AdresDirect                                          RefAdr

Ph1
Ph2 Cycle de recherche de l'instruction
Ph3
Ph4 RIB1, XS, eCO, FIN

- Branchement Conditionnel avec Adressage Direct, selon le format ci-
dessous

Branchement Cond. AdrDirect,                                          RefAdr

Ph1
Ph2 Cycle de recherche de l'instruction
Ph3

Si la Condition sélectionnée est VRAIE
Ph4 RIB,1 XS, eCO, FIN

Si la Condition sélectionnée est FAUSSE
Ph4 COB1 ,XS, eCO, FIN

Val (COP, MA) = 2 (*)

Val (COP, MA) = 3 (*)

Val (COP, MA) = 1 (*)
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!  JUMP Direct, RA    COP, MA = 2 

!  JUMPC Direct, RA   COP, MA = 3 
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2.5.3.4.2. Microprogrammes correspondant (exemples)

Hypothése: le jeu d'instruction a 65
instructions seulement, sinon la zone

de début serait plus longue…

A
d
r
e
s
s
e
s

S
e
l
.
S
u
i
v

A
d
r
.

µ
S
u
i
v

F
I
N

R
E
B
1

R
I
B
1

C
O
B
1

X
S

X
P
1

… …
e
R
A

e
C
O

e
R
I

e
R
A
M

s
M

… Commentaire

Début de Zone de Début des Instructions 1 4 66 1 1 1 Chargemt A - Immédiat - RIB1,XS,eRA
2 x x 1 1 1 1 Branch Incond Direct - RIB1,XS,eCO,FIN
3 4 67 Branch Cond Direct - Saut Obligatoire
4
…
.…

64
Fin de Zone de Début des Instructions 65
Début Zone de suite des instructions 66 x x 1 1 1 1 COB1,XP1,eCO,FIN

67 2 69 saut conditionnel
68 x x 1 1 1 1 COB1,XP1,eCO,FIN
69 x x 1 1 1 1 RIB1,XS,eCO,FIN
70

Fin Zone de suite des instructions 252
Fetch 253 1 x 1 1 1 COB1,XS,eRAM

Cycle de recherche de l'instruction 254 1 x 1 sM
255 3 x 1 1 1 REB1,XS,eRI
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Décodeur « Microprogrammé » 

!  Avantages 
!  Flexibilité 

!  Inconvénients 
!  Surface 
!  Performance 
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Simulateur 

!  Emulateur d’architecture 
!  Mémoire Programme et donnée avec 

compositeur d’instruction 
!  Unité de traitement : Architecture 3 bus 
!  Séquenceur : Décodeur d’instruction 

microprogrammé 
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Mémoire Programme/Data 

16 

Unité de Traitement 
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Séquenceur 


