* Architecture

Chapitre 3
Décodage des Instructions

* Plan

= Principe

= Décodeur « cablé »

= Décodeur « microprogramme »
= Simulateur




* Principe du décodage

= C'est I'opération qui consiste a produire
les signaux nécessaires a la réalisation
de chacune des instructions. Elle est
effectuée par le Décodeur ou
Séquenceur d'instruction.
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* Décodeur « Cablé »

= Marquage du temps : Compteur de Phase
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est une entrée qui force la bascule a 0, indépendamment de I'horloge
est une entrée qui force la bascule a 1, indépendamment de l'horloge
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ABCD __ CodeOp
, o e . . 0000 NoOp
et auelle e (P 1 dott e 1000 Chargtd  GG—qreln
(Phi est vrai pendant la iéme période d'horloge). 70100 Rangt A 10 Direct
1100 BrIncond o1 Indirect
11 Indexé
Registre Instruction etc....
CodeOp MA suite
Instruction NoOP ChargtA - AdrImm @ ChargtA - AdrDir etc...
_ABCDEF 0000 00 1000 00 1000 10 etc...
PH1  COB1,XS,eRAM COB1,XS,eRAM COB1,XS,eRAM etc...
PH2  sM sM etc...
PH3  REBI1,XS,eRI REB1,XS.eRL—  REB1,XS,eRI etc...
PH4  (COB1,XP1,eCQfin RIB1,XS;EA RIB1,XS,eRAM
PH5 | COBT,XP1,eCO,Fin sM
PH6 | \ REB1,XS,eA
PH7 | \ | COB1,XP1,eCO,Fin
etc....
L
o \ Equationg logiques des signaux 1 _
COB1 = PHI +PH4.ABCDEF + PH5.ABCDEF + PH7.ABCDEF + etc......
eRAM = PHI + PH4.ABCDEF + etc....
etc... Page 20




* Décodeur « Cablé »

= Avantages
= Rapidité car créé spécifiguement

= Inconvénients
= « Difficulté » de mise au point
= Flexibilité

i Décodeur « Microprogrammé »

= Principe

= Une mémoire contient, pour chaque
instruction et pour chaque phase de
I'instruction, un mot dans lequel est codé
les signaux a appliquer

= Un nouveau mot est lu a chaque période
d'horloge et sa sortie sur les lignes produit
les signaux




* Décodeur « Microprogrammé »
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* Décodeur « Microprogrammé »

Ligne a retard de pilotage
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* Exemple de microprogramme

= LOAD A, Immédiat, RA COP, MA = 1

Phl
Ph2 Cycle de recherche de I'instruction
Ph3
Ph4 RIB,1 XS, eA
Ph5 COB, XP1, eCO, FIN
= JUMP Direct, RA COP, MA =2
Phl
Ph2 Cycle de recherche de I'instruction
Ph3
Ph4 RIB1, XS, eCO, FIN
= JUMPC Direct, RA COP, MA =3
Phl S
Ph2 Cycle de recherche de l'instruction
Ph3

Si la Condition sélectionnée est VRAIE

Ph4 RIB,1 XS, eCO, FIN
Si la Condition sélectionnée est FAUSSE
Ph4 COB1 XS, eCO, FIN 11
A
A s d
d e r
Hypothése: le jeu d'instruction a 65 r ! FIR|R|C X elel|el®
instructions seulement, sinonlazone | © | fELL[O] X e Ric|r|R|s Commentaire
de début serait plus longue... s | S N N|B|B[B[S]+ Ao |A|M
s u S 1 101 M
e i u
s v i
v
Début de Zone de Début des 1 4 66 1 1 1 Chargemt A - Immediat - RIBT,XS,eRA
2 X X 1 1 1 1 Branch Incond Direct - RIB1,XS,eCO,FIN
3 4 67 Branch Cond Direct - Saut Obligatoire
)
64
Fin de Zone de Début des Instructions | 65
Début Zone de suite des instructions 66 X X 1 1 1 1 COB1,XP1,eCO,FIN
~5+| 2 69 saut conditionnel
68 X X 1 1 1 1 COB1,XP1,eCO,FIN
69 X X 1 1 1 1 RIB1,XS,eCO,FIN
70
Fin Zone de suite des instructions 252
[ Fetch 253 i X T il COB1,XS,6RAM
[ Cycle de recherche de linstructi 254 | 1 X 5 =
| 255 3 X 1 1 1 REB1,XS,eRI
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i Décodeur « Microprogrammé »

= Avantages
= Flexibilité

= Inconvénients
= Surface
= Performance
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i Simulateur

= Emulateur d’architecture

= Mémoire Programme et donnée avec
compositeur d'instruction

= Unité de traitement : Architecture 3 bus

= Séquenceur : Décodeur d'instruction
microprogrammé
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* Mémoire Programme/Data

= Programmes & Données

Fichier
EFFACER TOUTE L& MEMOIRE | ————  Composition de linstruction
Adresse |Instruction Commentaire -~ CoP MA R&
¢ I
g Valider lnstruction I
4
2 COP/MA RA
6 " Entrer une valeur [ |
i " JeuLibre
8 Instruction
i |
10
11 Eciire dans la mémoire | Effacer
12
L2 = | Eciire au premier emplacement mémoire libre
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* Unité de Traitement

~| Architecture
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* Séquenceur

équenceur,

Fi Mode de fonctionnement  Complément.

Mode de fonctionement sélectionné

Selectionez un Mode de

Mémoire des Microprogrammes

En Microlnstruction :‘

I£3

- Reset
fonctionnement dans le menu.
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